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(57) Abstract 

To a wind turbine propeller, having a horizontal 
shaft orientatably mounted on a vertical axis, is asso- 
ciated a regulation device comprising a horizontal axis 
(10) integral with the shaft; a main panel (103) pivoting 
between a horizontal position and a vertical position , 
and provided, on its half windward part when it is in a /' 
horizontal position, with a counterweight (1030) and, on / 
the upper portion of said half part, with a deflector ^ 
(1031); an auxiliary panel (105) carried by an arm ^ 
(1050-1051) secured to the top of the main panel (103) 
so that said auxiliary panel is in a substantially vertical 

position when the main panel is in a horizontal position, . 
the arrangement being such that, for a wind speed lower than a first predetermined speed, the main panel is stabilized in a 
horizontal position by the counterweight effect and the wind thrust on the deflector whereas, when said first speed is ex- 
ceeded, the wind thrust to the auxiliary panel is sufficient to pivot or rock the main panel in the vertical position wherein 
the thrust exerted by the wind on the main panel is itself sufficient to retract the propeller. 




f57> Abreee A une helice d'eolienne, d'arbre horizoatal monte orientable sur_un axe vertical, est assoae un dipositif 
de regulation comportant un axe horizontal (10) solidaire de l'arbre; un panneau principal (103), ™ntfe basest 
une position horizontal et une position verticale et muni, sur sa moitie situee au vent orsqu'u est en P osl0 o n r ^°^ 
dton contrepoids (1030) et, sur la partie sup6rieure de ladite moitife, d'un deflecteur (1031); un panneau auxiha^e (105) 
po^e par 4 bras (1050-1051) fixe sur le dessus du panneau principal (103) de maniere que edit panneau auxiia^e soit en 
Position essentiellement verticale lorsque le panneau principal est en position honzonta^e, 1'agencement et^t tel que, pour 
un vent inferieur a une premiere vitesse predeterminee, le panneau principal est stabilise en position horantid e p ar I effet 
du contrepoids et de la poussee du vent sur le deflecteur tandis que, lorsque cette premiere Vitesse est dfepassee, la poussee 
du vent sur le panneau auxiliaire soit suffisant pour fake basculer le panneau principal en position verticale, dans laquelle 
la poussee que le vent exerce sur le panneau principal est elle-meme suffisant pour effacer l'helice. 
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DISPOSITIF DE REGULATION D 1 UNE EOLIENNE COMPORTANT UN 
PANNEAU DE COMMANDS D 1 EFFACEMENT BASCULANT SOUS LA COMMANDE 
D'UN PANNEAU AUXILIAIRE . 

L 1 invention se rapporte aux dispositifs de regulation desti- 
nes a limiter, les efforts f 1" emballement et la puissance 
d'une eolienne et, plus particulierement , d'une eolienne a 
pales fixes • 

5 

L' invention se propose en effet de permettre la realisation 
a bon marche d'une eolienne destinee a la production compe- 
titive d '-electric! t£ de chauffage f problerae qui n'est' pas 
resolu actuellement. Cette realisation est basee sur l'uti- 

10 lisation r comme capteur r d f une helice comportant un nombre 
de pales intermediate entre celui des helices dites 
"lentes" et des helices dites "rapides", a savoir entre 8 et 
12'pales. La construction de la roue doit etre tres simple 
et les pales ne seront done ni eclipsables, ni orientables 

15 individuellement, ni deformables, ni profilees pour provo- 
quer un decrochage aerodynamique. II n f est pas question non 
plus de munir la roue d f un frein ou d'un absorbeur d'energie 
continu, Seul I'effacement d 1 ensemble de la roue en cas de 
vent trop rapide peut done etre envisage en pratique* 

20 Par ailleurs, les capteurs-helices a axe horizontal, que 
I'on utilisera ici f doivent evidemment etre normalement 
orientes pour faire toujours face au vent. La solution habi- 
tuelle consiste alors a utiliser un gourvernail articule qui 
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provoque l f ef facement d f ensemble , a partir d'une certaine 
vitesse du vent. Dans cette solution, l 1 ef facement commence 
a se manif ester bien avant la vitesse limite, ce qui conduit 
a une perte de rendement. 
5 L' invention se propose d'utiliser une helice aval d'axe 
horizontal sans gouvernail et de lui associer un dispositif 
de regulation de construction simple qui permette d'exploi- 
ter corapletement les vents les plus frequents de (vitesse 
.infer ieure a 12 ou 13 m/sec) et de mettre l 1 helice en dra- 
10 peau pour les vents qui depassent un tel seuil de vitesse, 
tout en maintenant le plan de 1* helice parfaitement perpen- 
diculaire a la direction du vent en fonctionnement normal. 

Suivant l f invention, un tel dispositif est principalement 

15 caracterise en ce qu'il comporte un axe horizontal d f orien- 
tation essentiellement parallele au plan de l f helice et 
. solidaire de l'arbre de celle-ci ; un panneau principal, 
situe au vent de l r helice, monte basculant autour dudit axe 
horizontal, qui partage sa surface en deux moities avanta- 

20 geusement sensiblement egales, entre une position sensible- 
ment horizontale et une position sensiblement verticale 
definies par des butees, ledit panneau principal etant muni, 
sur sa moitie situee au vent lorsqu'il est en position hori- 
zontale, de moyens jouant le role d'un contrepoids et avan- 

25 tageusement d f un deflecteur, sur la par tie super ieure de 
ladite moitie ; un panneau auxiliaire porte par un bras fixe 
au panneau principal avantageusement sur le dessus de celui- 
ci, de maniere que ledit panneau auxiliaire soit en posi- 
tion essentiellement verticale lorsque le panneau principal 

30 est en position horizontale, ledit panneau auxiliaire etant 
deporte vers ledit axe . d 'orientation de fa9on a ne pas se 
trouver derriere le panneau principal lorsque celui-ci est 
en position verticale, l r agencement etant tel que, pour un 
vent infer ieur a une premiere vitesse predeterminee, le 

35 panneau principal est stabilise en position horizontale par 
l'effet du contrepoids et de la poussee du vent sur le 
deflecteur tandis que, lorsque cette premiere vitesse est 
depassee, la poussee du vent sur le panneau auxiliaire soit 
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suffisante pour faire basculer le panneau principal en posi- 
tion verticale, dans laquelle la poussee que le vent exerce 
sur le panneau principal est elle-meme suffisante pour 
effacer l'helice. 

5 . 

Le dispositif de regulation, objet de 1' invention, peut 
facilement etre utilise pour effectuer une mise en drapeau 
volontaire de l'helice, independante de la regulation auto- 
matique par la vitesse du vent* 

10 A cet effet, suivant une particularity de I 1 invention, ledit 
axe horizontal est constitue par un tube qui sert de moyen 
de guidage a un cable fixe au panneau principal, de maniere 
telle qu f une traction exercee sur ce cable ait pour effet de 
relever ledit panneau principal en position verticale. 

15 La traction sur le cable peut etre exercee, soit manuelle- 
ment, soit, suivant une autre particularity de I 1 invention, 
au moyen" d'un dispositif limiteur de vitesse, agence pour 
cooperer avec I'arbre de l'helice et exercer une traction 
sur ledit cable de commande de relevage des que la vitesse 

20 dudit arbre depasse un seuil predetermine. 

Les diverses particularity, ainsi que les avantages de 
I 1 invention, apparaitront clairement a la lumiere de la des- 
cription ci-apres. 

25 

Au dessin annexe : 

La figure 1 represente schematiquement, vu en eleva- 
tion, un aerogenerateur muni d ? un dispositif conforme 
30 a un mode d' execution prefere de I 1 invention, avec son 

helice en position effacee ; 

La figure 2 represente schematiquement le meme aeroge- 
nerateur, vu de profil avec l'helice face au vent ; 



35 



La figure 3 montre la partie essentielle du dispositif 
de regulation et d' orientation de l 1 helice, en vue 
laterale, lorsque 1" helice est face au vent ; 
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La figure 4 montre le meme dispositif, deflecteur 
enleve, vu de bout aloes que I'helice est face au vent, 
et ; . 

5 La figure 5 est une vue de dessus du dispositif alors 

que I'helice est face au vent* 

Les memes numeros de reference designent des elements homo- 
logues aux diver ses figures. 

10 

Aux figures 1 et 2, on a represents un aerogenerateur 
comportant une helice ayant, a titre d'exemple, dix pales 1 
fixees sur un moyeu 2 soude sur un arbre 3. Cet arbre est 
supporte par des paliers a roulement 4-5 montes sur une 
15 plateforme 6 qui supporte un multiplicateur 7 et un alterna- 
tes 8. 

Cette plateforme est fixee au soramet d'un mat tournant 9. 
Celui-ci est muni d'une couronne de haubannage 90 et d'un 
pied 91 monte sur roulements. 
20 Autour d'un axe tubulaire horizontal 10 sensiblement paral- 
lele au plan de I'helice peut basculer, sur deux rouleraents 
etanches 101-102 , un panneau 103. 

Ce panneau est represents plus en detail, en position hori- 
zontaie, vu lateralement a la figure 3 (ou la direction du 
25 vent est indiquee par une fleche) et. en bout, face au vent, 
a la figure 4. A la figure 5, il est vu de dessus, et la 
direction du vent est egalement indiquee par une fleche* 
L'axe 10 est fixe a la plate-forme et solidarise au mat 9, 
auquel le relient deux jambes de force 104a et 104b. 

30 

Comme le montre la figure 5, les deux parties du panneau 
definies par l'axe de basculement ont de preference des sur- 
faces egales, mais la moitie avant, c f est-a-dire celle qui 
est au vent a la figure 3, est equipee d'un contrepoids 1030 
35 ou moyen equivalent. Elle est en outre munie, sur sa face 
superieure, d'un deflecteur 1031. 

Le panneau 103 a une surface egale environ au l/30eme de 
celle balayee par I'helice. Comme le montre la figure 1, il 
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est a l'exterieur de cette surface et au vent de celle-ci a 



une distance suffisante pour qu'il soit a I'abri de ses tur- 
bulences. 

Au dessus du panneau 103 lorsqu'il est en position horizon- 
5 tale, est monte un panneau auxiliaire 105 , porte par la por- 
tion terminale 1051 d'une tige 1050 inclinee par rapport a 
l'horizontale et situee dans uri plan vertical parallele a 
l f arbre 10 et voisin de celui-ci. La tige 1050 est fixee a 
une traverse d' armature horizontale 1052 elle-meme fixee au 

,10 panneau 103 par deux, tubes carres 1053-1054. 

On voit (figures 3 a 5) que le panneau auxiliaire 105, lors- 
que le panneau principal 103 est en position horitontale, 
est lui-meme en position essentiellement verticale, avec 
toutefois, une double incidence par rapport au vent. 

15 A 1' autre extreraite de l'axe 10 est monte basculant un pan- 
neau d f equilibrage 106, ce panneau coopere avec une butee, 
non figuree, qui le raaintient norraalement en position verti- 
cale. La surface de sa partie inferieure situee au dessous 
de l'axe est nettement plus importance que celle de sa 

20 partie superieure. 

Tant que la vitesse du vent reste inferieure a 12 m/sec par 
exemple, le panneau principal 103 reste a l'horizontale. La 
poussee du vent sur I 1 ensemble de la structure 10-104-103- 
105 est equilibree, a l'autre extreraite de l f axe 10, par le 

25 panneau 106. Le panneau 103 est stabilise par le contrepoids 
et par la composante verticale de la poussee du vent sur le 
deflecteur 1031. 

L'helice est normale au vent et tourne. 

Le panneau auxiliaire, sourais a la poussee du vent, exerce 
30 un moment de basculement M, croissant en fonction de la 
vitesse du vent sur le panneau principal (dans le sens dex- 
trorsura, figure 3), tandis que le deflecteur exerce un 
moment antagoniste m^ egalement croissant et le contrepoids, 
un moment antagoniste constant ra 5 . 



L'agencement est tel que, pour un vent de vitesse superieure 
a 12 m/sec par exemple M > m 1 + m 2 , si bien que la structure 
103-105 bascule alors jusqu'a une position verticale du 
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panneau 103. La poussee du vent qui s'exerce sur le panneau 
105 en position verticale est alors suffisante pour faire 
tourner I'axe 10 et le mat 9 qui est en solidaire, jusqu'a 
une position (representee a la figure 1) ou l'helice est 
5 plus ou moins completement effaces, d'ou un ralentissement 
pouvant aller jusqu'a 1* arret. 

L f axe horizontal 10 pourra etre legerement incline dans le 
plan horizontal par rapport au plan de l'helice, ceci afin 
10 de faire varier 1* angle d 1 ef facement, done la vitesse de 
I'helice en position effacee* 

On notera que, lorsque le panneau principal est en position 
verticale, le panneau auxiliaire n'est pas masque par le 
15 panneau principal par rapport au vent (grace a son deport/ 
visible a la figure 1) . 

Tant que" la vitesse du vent reste super ieure a environ 
11 ra/sec par exemple, I'effacement persistera. En effet,.le 
panneau auxiliaire, alors en position essentiellement hori- 

20 zontale, possede cependant une premiere inclinaison, 
visible a la figure 3, telle que la poussee du vent comporte 
une composante verticale, dirigee vers le has, et cette 
derniere sera suffisante pour maintenir le bras 1050 a 
lihorizontale, done le panneau 103 releve. 

25 En. de$a de cette vitesse de 11 ra/sec, le panneau principal 
est ramene, du fait de son montage en porte-a-faux, en posi- 
tion horizontale, ce qui permet au couple d 1 auto-orientation 
de I'helice de ' la ramener face au vent. 

S'il se produit que, emporte par son elan, I'helice s 1 efface 
30 de plus de 90° (position de contre-orientation) , ayant ainsi 
tendance a se mettre a tourner en sens inverse, l f orienta- 
tion du panneau auxiliaire est alors telle (seconde incli- 
naison, visible a la figure 3) que la poussee du vent sur 
lui ait une composante dirigee vers le bas, ce qui a pour 
35 effet de maintenir le panneau principal releve : dans cette 
position, la poussee du vent sur le panneau principal ramene 
l T helice dans sa position normale. 

s 
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Lorsque le panneau principal est a I'horizontale, I'helice 
peut aussi avoir tendance a se deplacer en contre-orien- 
tation, sous 1' effet de changements brefs de la direction du 
vent. Dans ce cas, le moment engendre par la poussee du vent 
5 sur la structure du dispositif d'effacement et, en particu- 
lier, sur l'arriere non aerodynamique du deflecteur, a pour 
effet de renvoyer I'helice en position normale. En effet, 
dans cette orientation, le panneau d' equilibrage 106 bascule 
sous la poussee du vent et n' off re alors pas de resistance 

10 au retour a la position normale. 

On notera que des butees, 1032-1033, equipees de dispositif s 
d'amortissement, limitent le basculement du panneau princi- 
pal a proximite des positions horizontale et verticale. 
En definitive, le dispositif de regulation et d'orientation 

15 que l'on vient de decrire, de construction robuste, fiable 
et peu onereuse, met I'helice en drapeau lorsque le vent 
atteint "par exemple, environ 12/13 m/sec. et la laisse 
reprendre sa position normale par exemple, aux environs de 
10/11 m/sec. En dessous de cette Vitesse, et contrairement 

20 aux dispositif s d'effacement progressif utilisant la 
poussee du vent, il conserve normalement un plan de I'helice 
parfaitement perpendiculaire a la direction du vent, done 
maintient la pleine puissance de 1 ' aerogenerateur . 
Avantageusement, le dispositif de regulation que l f on vient 

25 de decrire est associe a un limiteur de vitesse, lequel est 
de preference du type decrit dans la demande de brevet depo- 
see le meme jour par la Demanderesse pour : "Dispositif a 
force centrifuge limiteur de la vitesse de rotation de 
l f arbre du capteur d'une eolienne, et moyens d' arret et de 

30 blocage dudit capteur associes a un tel dispositif" 

Le limiteur, des que la vitesse de rotation de I'arbre 3 
depasse un seuil pre-determine, exerce une traction sur un 
cable. Ce cable a ete represente en 15 au dessin ; il est 
35 guide, a partir du limiteur monte sur la plateforme 6, a 
l'interieur de I'arbre 10, qui est tubulaire et aboutit r 
apres guidage sur des poulies 156, 157, a un point de fixa- 
tion 158 sur le panneau 103, de telle fagon que la traction 
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exercee sur le cable releve le panneau, provoquant ainsi 
I'effacement* 

. On voit que la structure du dispositif regulateur se prete 
particulierement bien a sa cooperation avec un tel limiteur 
5 de vitesse* 

II va de soi que 1* invention n'est pas limitee aux modes 
d' execution preferes qui ont ete decrits et representes, 

10 
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1. Dispositif de regulation d'une helice d 1 eolienne, 
du type a pas fixe et auto-orientable sans gouvernail, dont 
I'arbre (3)/ sensiblement horizontal, est monte orientable 
sur un axe vertical d'orientation (9), 
5 caracterise en ce qu'il coinporte un axe horizontal (10) 
essentiellement par allele au plan de 1' helice et solidaire 
dudit arbre (3) ; un panneau principal, situe au vent de 
I'helice (103), monte basculant autour dudit axe horizontal 
(10) , qui partage sa surface en deux moities avantageusement 

10 sensiblement egales, entre une position sensiblement hori- 
zontal* et une position sensiblement verticale definies par 
des butees (1032-1033), ledit panneau principal (103) etant 
muni, sur sa moitie situee au vent lorsqu f il est en position 
horizontale, d'un moyen jouant le role d f un contrepoids 

15 (1030) et, avantageusement, d'un deflecteur sur la partie 
superieure de ladite moitie (1031) ; un panneau auxiliaire 
(105) porte par un bras (1050-1051) fixe au panneau prin- 
cipal (103) de preference sur le dessus de celui-ci, de 
maniere que ledit panneau auxiliaire soit en position 

20 essentiellement verticale lorsque le panneau principal est 
en position horizontale, ledit panneau auxiliaire etant 
deporte vers ledit axe d'orientation (9) de fagon a ne pas 
se trouver derriere le panneau principal (103) lorsque 
celui-ci est en position verticale, l'^gencement etant tel 

25 que, pour un vent inferieur a une premiere vitesse prede- 
terminee, le panneau principal est stabilise en position 
horizontale par l f effet du contrepoids et de la poussee du 
vent sur le deflecteur tandis que, lorsque cette premiere 
vitesse est depassee, la poussee du vent sur le panneau 

30 auxiliaire soit suffisante pour faire basculer le panneau 
principal en position verticale, dans laquelle la poussee 
que le vent exerce sur le panneau principal est elle-raeme 
suffisante pour ef facer l 1 helice,. 

35 2. Dispositif de regulation selon la revendication 1, 

caracterise en ce que le panneau auxiliaire (105) est fixe 
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de maniere a se trouver, lorsque. le panneau principal (103) 
est en position verticale, en position essentielleraent hori- 
zontale avec une premiere incidence telle que la poussee que 
le vent exerce sur lui maintienne le panneau principal en 
5 position verticale tant que le vent reste super ieur a une 
seconde vitesse predeterrainee plus faible que la premiere. 

3. Dispositif de regulation selon la revendication 2, 
caracterise en ce. que le panneau auxiliaire (105) presente, 

10 lorsqu'il est en position essentiellement horizontale, une 
seconde incidence telle que, si l'helice a tendance a se 
mettre en contre-orientation en s'effagant de plus de 90° , 
la poussee du vent sur ledit panneau auxiliaire ait pour 
effet demaintenir le panneau principal (103) en position 

15 verticale. 

4. Dispositif de regulation selon I'une des revendica- 
tions 1 a 3, 

caracterise par un panneau d 1 equilibrage (106) , monte bas- 
20 culant sur ledit axe horizontal (10) en un point situe, par 
rapport au panneau principal (103) , de 1' autre cote dudit 
axe vertical d f orientation (9) et agence pour equilibrer la 
poussee du vent sur l f ensemble constitue par le panneau 
principal (103) et le panneau auxiliaire (105), lorsque le 
25 panneau principal est en position horizontale , ledit panneau 
d 1 equilibrage cooperarit avec une butee qui le maintient nor- 
malement en position verticale. 

5. Dispositif de regulation selon la revendication l f 
30 caracterise en ce que ledit axe horizontal (10) est legere- 

raent incline par rapport au plan, de l'helice. 

6. Dispositif de regulation selon la revendication 6/ 
caracterise en ce que ledit axe horizontal (10) est consti- 

35 tue par un tube qui sert de moyen de guidage a un cable (15) 
fixe au panneau principal (103) , de maniere telle qu'une 
traction exercee sur ce cable ait pour effet de relever 
ledit panneau principal (103) en position verticale. 
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7. Dispositif de regulation selon la revendication 6, 
caracterise en ce qu'il est associe a un dispositif limiteur 
de Vitesse, agence pour cooperer avec l'arbre (3) de 
l'helice et exercer une traction sur ledit cable (15) de 
5 conunande de relevage des que la vitesse dudit arbre (3) 
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